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ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛІНИ

Навчальна дисципліна " Комп'ютерізація інженерних розрахунків в проектній діяльності " є базовою і входить до циклу дисциплін самостійного вибору студента.

Мета вивчення дисципліни –засвоєння основних вимог до створення методики, алгоритму, комп'ютерної програми інженерного розрахунка, поєднання розрахункової, графічної та методичної інформації в інтерфейсі програми.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати:

· основні принципи та вимоги побудови інтерфейсу - форм ввода-вивода інформації при розробці комп'ютерної програми;

· основи програмування в VBA;
· основні складові математичних моделей виробництва прокатної та трубної продукції;

· основні програмні засоби, які використовуються для виконання інженерних розрахунків;

вміти:

· розробии алгоритм та блок-схему лінійного, розгалудженого та циклічного розрахунку, пов‘язаного з алгоритмізацією технологічного процесу; 

· побудувати інтерфейс для ввода-вивода інформації до розрахунку;

· поєднати побудову графіка, діаграми, розрахунка та теоретичної інформації в комп‘ютерній програмі.
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки при складанні контрольних заходів (екзамен).

Засоби діагностики успішності навчання – контрольна робота у електронній та письмовій формі, по якій виставляються оцінки за 12-бальною шкалою.
Зв’язок з іншими дисциплінами –дисципліна є завершальною при підготовці спеціалістів напряму металургія, спеціалізації "Комп'ютерне проектування в металургії". Їй передує вивчення дисциплін "Інформатика, обчислювальна техніка та програмування", "Технології інформаційного моделювання проектних рішень", "Системи автоматизованого проектування".

Набуті знання і вміння використовуються при підготовці дипломної роботи.

1. ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Структуру вивчення дисципліни «Комп'ютерізація інженерних розрахунків в проектній діяльності» наведено в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1

	Загалом годин
	Курс/семестри
	Примітки

	
	1/2
	

	
	Лекцій, годин
	Лабор. роб., годин/

кількість
	Практ. зан., годин/

кількість
	Самост. роб., годин
	Вид контролю
	

	144
	4
	12
	-
	128
	іспит
	


Робоча програма передбачає самостійну роботу, контрольовану викладачем, що включає:

· вивчення лекційного матеріалу;

· підготовку до лабораторних занять;

· самостійне вивчення розділів дисципліни, які не викладаються на лекціях;

· підготовку до контрольного заходу (іспит).

2. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ
Основна література

1.Соловйова І.А., Николаєнко Ю.М. Рішення задач технологічного проектування за допомогою VBA в додатках MS Office. Частина І,ІІ: Навч. посібник. – Дніпропетровськ: НМетАУ, 2012. – 52 с., 52 с.
Додаткова література

1. Гайдышев И.П. Решение научных и инженерных задач средствами Excel, VBA, C/C++. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 512 с.:ил.

2. Друян В.М., Гуляев Ю.Г., Чукмасов С.А. Теория и технология трубного производства: Учебник.-Днепропетровск, РИА "Днепр-ВАЛ", 2001.-544с.

3. Дубинина А.Г. Орлова С.C Excel для экономистов и менеджеров. —СПб.: Питер, 2004. — 294 л.: ил.

4. М. Райтингер, Г. Муч. Visual Basic 6: полное руководство: пер. с нем. Киев: BHV, 2000

5. Гарнаев А. Использование Microsoft Excel и VBA в экономике и финансах

3. ПРОГРАМА І МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Розподіл навчальних годин за темами і видами занять наведено в таблиці 3.1.

Таблиця 3.1

	№№

тем
	Назва розділу / теми та її зміст
	Види занять

	
	
	ауд.
	лекц.
	лаб.
	самост.

	1.
	Основні принципи та вимоги проектування інтерфейсу.
Основи програмування на VBA. Загальні вимоги до інтерфейсу програм інженерних розрахунків. Приклади.

	2
	2
	-
	32

	2.
	 Прийоми роботи в середовищі|середі| програмування VBA
 |Налаштування середовища|середи| VBA. |Конструктор форм.


	2
	2
	-
	16

	3
	Математичне моделювання та розробка комп‘ютерних програм для прокатного виробництва.
Розрахунок калібрування для стана 550

	6
	
	6
	40

	
	Математичне моделювання та розробка комп‘ютерних програм для прокатного виробництва
Розрахунок швидкості і випередження на сортовому стані


	6
	
	6
	40

	Загалом:
	16
	4
	12
	128


3.1.Лекційний матеріал
(4год)
3.1.1.Тема 1. Загальні вимоги до інтерфейсу програм інженерних розрахунків. Конструктор форм VBA. Основи програмування на VBA. Приклади
Visual| Basic| for| Application| (VBA|) це серед|середа|овище програмування в пакеті програм Microsoft| Office|. З|коштами|асобами VBA| можна створювати функції користувача, які використовуються на листах електронних таблиць, макроси (макро команди) для с|створіння|творення нових |із|команд з комбінацій стандартних команд |застосувань|додатків, якщо їх треба часто повторювати в тому ж|ладі| порядку, програмні надбудови для спеціальних програмни|розв'язань|х рішень у|всередині|середині |застосувань|додатків Microsoft| Office|.

Подібно до інших мов|язиків| програмування VBA| дозволяє створювати повніст|цілком|ю автоматичні програмні продукти. Прот|однак|е, перш за вс|передусім|е, VBA| – це інструмент розробки додатк|застосувань|ів  MS| Office|. Річ у тому|справа в тому , що|, що VB|з'являється|A|  є зага|спільною|льною мовною платформою для всіх дод|застосувань|атків MS| Office|. Тому він вбудований у всі застосування: Excel|, Word|, Access| і ін. Це з одного боку  значно розширює  функціональні |спроможності|можливості кожного застосу|із|вання, а з іншого дозволяє об'єднув|із|ати дані з декількох застосувань в одному документі. Наприклад, можн|відчиняти|а відкрити базу даних Access|, проаналізувати її дані за допомогою вбудованих або створе|коштів|них засобів в Excel|, а результати аналізу вивести в документ Word|. 

Мова|язик| програмування Visual| Basic| (VB|) –  це м|язик|ова, заснована на маніпулюванні об'єктами і їх атрибутами. VB| об'єкт – це комбінація програмної коди і даних. Об'єкта|з'являються|ми є також команди меню, бази даних, апаратні прис|устрої|трої обчислювальної системи – принтери, монітори, диски, якими можна маніпулюва|із|ти з програмної коди. Особливим видом об'єкт|з'являються|ів є форми і елементи управління (ЕУ), з яких складається інтерфейс програми. Елементи управління дозволяють ініціювати певні події і тим самим забезпечують управління програмою. Фор|з'являються|ми є вікнами, або контейнерами, що міс|утримують|тять інші ЕУ і що забезпечують обмін інформацією між компонентами проекту, між проектом і іншими застосуваннями, а також між проектом і користувачем. 

Кожен об'єкт характеризується параметрами, які можна розділити на три категорії: події, методи і властивості. Події пов'язані з певними діями користувача і можуть викликати|спричиняти| код VB|. Методи – це робочі оператори об'єкту, програмні процедури. Властивості відповідають за зовнішній вигляд і поведінку об'єкту. 
Модулі

Всі програми Visual Basic for Application зберігаються в робочих файлах Microsoft Office, це можуть бути документи Word, електронні таблиці Excel і файли інших програм пакету. Зазвичай програми VBA знаходяться в спеціальній частині файлів, званою Modules (модулі). Модуль VВА містить початковий код програми – текстове представлення інструкцій по виконанню обчислень. Кожен файл може мати до декількох модулів. Модулі об'єднані в загальний об'єкт Project (проект). Існує декілька типів модулів:
· модулі об'єктів документа, які містять|утримують| потрібні програмні реалізації для подій цих об'єктів. Наприклад, якщо ми створили екранну форму, яку треба запускати одночасно з відкриттям|відчиняти| документа, то процедуру її показу треба записати в подію книги ‑ Open|;

· екранні форми, які дозволяють створювати свої робочі вікна для реалізації ваших власних завдань|задач|. Формально дані модулі складаються з двох – власне екранної форми і програмного коду для реалізації необхідних подій її об'єктів;

· модулі програм – основний елемент VBA|, який містит|утримує|ь програмний код для функцій користувача, макросів і внутрішніх підпрограм, необхідних для роботи як функцій і макросів, так і розроблених екранних форм;

· модулі класів (об'єктів), які створюють нові об'єкти (класи) на основі вже наявних об'єктів додатку|застосування|.

Перша група модулів існує в документі завжди, для інших груп є|наявний| методи для їх створення|створіння| або завантаження|загрузки| з|із| відповідних файлів.

Щоб створити модуль в проекті необхідно виконати команду Insert => Module (UserForm, Class Module), що приведе до створення вибраного модуля і зміни вмісту вікна проекту. 
Для проглядання модулів і роботи з|із| програмним кодом необхідно використовувати редактор Microsoft| Visual| Basic Editor (VBE)|. Незалежно від того, чи працюєте ви в Word| або в Excel|, редактор VBЕ| запускається одним і тим же способом:

· Виберіть на стрічці інструментів вкладку Розробник, а на ній інструмент Visual Basic.
· Натисніть поєднання клавіш Alt+F11.
· Виберіть команду Сервис( Макрос ( Редактор Visual Basic.
Функції і процедури в VBЕ| відповідають методам і властивостям об'єкту. Тобто кожний об'єкт має  властивості. 
Властивість можна вважати за параметр або налаштування об'єкта|. Наприклад, об'єкт діапазон має такі властивості, як Value| (Значення) і  Name| (Ім'я). Властивості об'єкту можна задати або змінити|зраджувати|, використовуючи VBЕ|. Властивості в програмному коді відділяються|відокремлюються| від назви об'єкту крапкою|точкою|. Наприклад, наступна|така| процедура відобразить|відображуватиме| вікно, в якому буде представлено|уявляти| поточне значення конкретного осередку|чарунки| А1 листа|аркуша| Лист1 активної робочої книги.

Sub ShowValue()


MsgBox Worksheets(“Лист1”).Range(“A1”).Value

End Sub

Змінити|зраджувати| властивість Value| осередку|чарунки| А1 можна шляхом визначення значення цієї властивості, наприклад, після|потім| виконання наступної|слідуючої| процедури осередок|чарунка| А1 листа|аркуша| Лист1 набуде значення 1000:

 Sub ChangeValue()


Worksheets(“Лист1”).Range(“A1”).Value=1000

End Sub
Окрім|крім| властивостей, об'єкти характеризуються методами. Метод – це дія, яка виконується над об'єктом. Методи вводяться|запроваджують| після|потім| назви об'єкту, в ролі роздільника виступає|вирушає| крапка|точка|. Наприклад, щоб|аби| видалити|знищувати| значення і форматування діапазону осередків|чарунок| А1:С4 листа|аркуша| Лист1 можна виконати наступну|слідуючу| процедуру:

Sub Очистка_ячеек()


Worksheets(“Лист1”).Range(“A1:С4”).Clear

End Sub

Якщо необхідно видалити|знищувати| значення, але|та| зберегти форматування, використовуйте метод ClearContents об'єкту Range.
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У вікні коду набирається сам текст програми. Це можна робити уручну, але краще користуватися стандартними заготовками – шаблонами. Наприклад, для створення процедури необхідно в меню Insert вибрати команду Procedure. У вікні вставки процедури (рис.1), що відкрилося, необхідно задати ім'я процедури, вибрати її тип (Sub (підпрограма), Function (функція), Property (властивість)) і зону видимості (Public (глобальна), Private (приватна)). У вікні коду з'явиться заготівка програми. Перший і останній рядки (оператори) програми стандартні, наприклад:

Public Sub Удалить_диапазон()

End Sub
Вам тепер необхідно ввести|запроваджувати| власний код програми між цими рядками.

Між першим і останнім рядками шаблону набирається решта операторів програми. При цьому можна користуватися звичними командами редагування (як в текстовому процесорі Word), а також буфером обміну. Введення рядка закінчується натисненням клавіші Enter.
Якщо для наочності оператор потрібно розмістити на декількох рядках, то для перенесення слід використовувати комбінацію символів пропуску і з'єднання « _» (після введення цих символів треба натиснути клавішу Enter). Якщо необхідно декілька операторів розмістити на одному рядку, то між ними треба поставити двокрапку «:». 
Апостроф (кома у верхній частині|частці| рядка) «’»| означає, що наступн|слідуюча|а за ним інформація (до кінця рядка) |з'являється|є коментарем, тобто набором символів, який ніяк не впливає на виконання програми. 

Rem| Назва_програми

Dim| k%| ‘ оголошення змінній цілого ти|типа|пу.

Якщо Ви готуєте велику програму, то рекомендується її коментувати, що|аби|б не забути основний алгоритм і призначення використовуваних змінних. 

Стандартні прийоми програмування в середовищі|середі| vba|
При написанні програмного коду рекомендується користуватися структуризацією запису, коли кожен внутрішній цикл або оператор, який виконується усередині попереднього оператора, повинні мати відступ. Для збільшення відступу використовується клавіша Tab, і клавіші Shift+Tab для його зменшення. Розмір табуляції можна задати в налаштуваннях Tools ( Options на закладці Editor в полі Tab Width. За умовчанням  значення табуляції - 4 символи.
Для оптимального використання пам'яті краще явно описувати всі змінні, які використовуються в програмі. За умовчанням всі змінні мають тип Variant, в якому можна зберігати будь-які дані, але такий підхід приведе до додаткового виділення пам'яті для цієї змінної.
Основні елементи програмного коду в середовищі|середі| VBA|

Опис змінних

Змінні в програмуванні мають такий же сенс, як в математиці. Перед тим, як використовувати змінну, її рекомендується описати (оголосити). Оголошення змінних виконується за допомогою наступних|слідуючих| описів:

· Dim – стандартний опис, що описує змінні для даного об'єкту, в якому цей опис використовується;
· Private – опис змінних тільки усередині об'єкту;
· Public – опис змінних для декількох однорідних об'єктів при описі в одному з них.
Змінні можна оголошувати в двох місцях|місце-милях|:

· усередині|всередині| програми або процедури;

· у верхній частині|частці| вікна коду, яка називається областю загальних|спільних| оголошень модуля.

Місце|місце-милю| оголошення змінній визначає область її використання. Якщо, наприклад, змінна оголошена в процедурі, то тільки|лише| ця процедура її бачить. 

Таку змінну називають локальною. Говорять також, що змінна видима на рівні процедури.
Щоб значення змінної було доступне всім процедурам даного модуля, її треба оголосити в області загальних оголошень модуля. Тоді програма і всі процедури, визначені в даному модулі, можуть використовувати значення цієї змінної і міняти його.
Таку змінну називають глобальною. Говорять також, що змінна видима на рівні модуля.
Сказане відносно змінних відноситься і до призначених для користувача констант, але|та| значення константи, природно, не можна міняти|змінювати|.

Для доступу до змінних у всьому проекті, їх треба оголосити в Module1 з використанням опису Public, Dim описує змінні для всіх Modules, і використання Private описує змінні тільки для поточного модуля.
У інших об'єктах (Лист1(Лист1), Етакнига, UserForm1) можна використовувати опис Dim, і звичайний цей опис стосується тільки даного об'єкту. 

Синтаксис оператора опису змінною:

Dim| змінна   [As| тип]

У цій конструкції:

· Dim (Dimension ‑ розмір) ‑ ключове слово, що свідчить про те, що оголошується змінна;
· змінна ‑ ім'я оголошуваної змінної;
· Аs (як) ‑ ключове слово, використовуване при завданні типу даних;
· тип – тип даних для оголошуваної змінної.
Тут і далі квадратними дужками виділяється необов'язкова частина|частка| конструкції (яка може бути відсутнім).

Коли при виконанні програми комп'ютер зустрічає оператор Dim, він виділяє змінній необхідну область своєї оперативної пам'яті. Розмір виділеної пам'яті, що обчислюється в байтах, визначається типом змінної. 
Одним оператором Dim можна описати декілька змінних, перерахувавши їх через кому. Приклад:
Dim| i As| Bite|, j As| Integer|, k As| Integer|
Для зниження вірогідно|ймовірності|сті помилок при написанні програмного коду краще використовувати або тіл|лише|ьки російські символи або тіл|лише|ьки англійські для написання імен змінних і програм.

Щоб|аби| забезпечити обов'язкове оголошення всіх використовуваних змінних, необхідно включити наступний|такий| рядок як першу інструкцію в модулі VBA|.

Option Explicit
Цей оператор відповідає за те, що програма припинятиметься всякий|усякий| раз при знаходженні неоголошеної змінної.  
Типи даних Вуtе, Integer, Long, Сиrrеnсу, Single і Double називаються числовими типами даних (табл.1). 
Якщо при описі змінних програміст не указує тип даних (наприклад, Dim W), то змінній (W) автоматично буде привласнений тип Variant. Це означає, що в осередку, відповідному цією змінною, може зберігатися інформація будь-якого вигляду, тобто тип Variant аналогічний формату «Загальний» таблиць Excel.
Таблиця 1

Типи даних мови VBA
	Тип
даних
	Діапазон значень


	Пам‘ять



	Boolean


	True, False


	2 байта 



	Byte


	Від 0 до 255


	1 байт



	Integer


	Від -32768 до +32767


	2 байта



	Long


	Приблизно: -2000 000 000.+2000 000 000


	4 байта



	Decimal


	Приблизно 30 десяткових цифр. Можна вказати число цифр після десяткової крапки.


	12 байтів



	Single


	Від - 3,4E38 до -1,4 E-45 для негативних значень Від1,4E-45 до 3,4E38 для позитивних значень


	4 байта



	Double


	Від-1,7E308 до-4,9E-324 для негативних значений4,9E-324 . 1,7E308 для позитивних значень


	8 байтів



	Currency


	Десяткові числа з фіксованою позицією коми. Можливі 15 цифр до коми і 4 після.


	8 байтів



	String


	Є два види рядків: Рядки фіксованої довжини мають до 216 символів. Рядки змінної довжини мають до 231 символу.
	10 байтів +1 байт на символ в звичайному кодуванні і 2 байти в кодуванні Unicode



	Date


	Дати змінюються в діапазоні від 1 січня 100 р. до 31 грудня 9999 р.


	8 байтів



	Object


	Посилання на об'єкт (покажчик)


	4 байта



	Variant


	Универсальный тип, значенням якого можуть бути дані будь-якого з перерахованих вище типів, об'єкти, значення NULL і значення помилок ERROR


	Залежить від контексту, але|та| не менше 16 байтів


Константи

Разом і|поряд з|з змінними в VBA| використовуються константи. Як і змінній, константі відповідає область оперативної пам'яті. Прот|однак|е на відміну від змінної, вміст осередк|чарунки|у, відповідній константі, в програмі змінит|зраджувати|и не можна.

Існує два різновиди констант ‑ призначені для користувача і вбудовані.

Призначені для користувача константи вимагають оголошення. Для цього використовується оператор вигляду
Const| константа [As| тип] = значення

У цьому операторові:

· Соnst – ключове слово, яке показує, що оголошується константа;
· Аs – ключове слово, з якого починається завдання типу даних;
· константа – ім'я оголошуваної константи;
· тип ‑ тип даних для оголошуваної константи або тип константи;
· значення – значення, що привласнюється константі.
Приклади|зразки| оголошення констант:

Const pi As Double = 3.141592654

Const Mes = "Початок роботи" 

Const MyDate As Date = #1 Jan 2012# 

Const beta As Currency = 1/8

За допомогою одного оператора Const можна оголосити декілька констант, перерахувавши їх через кому.
Оператори привласнення

Оператора привласнення має наступний|слідуючий| синтаксис:

змінна = вираз|вираження|
У нім змінна – ім'я змінної, вираз – арифметичний, логічний вираз або рядок, який можна розглядати як вираз.
Арифметичні вирази

Згідно|згідно з| синтаксису оператора привласнення, арифметичний вираз|вираження| знаходиться|перебуває| праворуч від знаку привласнення =. 

Приклад.
SA = (v1 - vA) / vA

Текстові вирази

Для роботи з|із| текстовими виразами використовується один оператор зчеплення рядків &. Його краще завжди обмежувати пропусками|прогалинами|. Наприклад, у виразі|вираженні| 

Name=”Стан ХПТ|”

X=”Ви бачите,| “ & Name| & VbCr| & “Він вас вражає?”

Результат буде представлений|уявляти| таким чином

Ви бачите, Стан ХПТ
Він вас вражає?

Лінійні програми

Програми пишуться відрядково|порядковий|. Всі оператори мають однаковий відступ і виконуються послідовно один за одним. Такі програми називаються лінійними. 

Оператор переходу

Для зміни послідовності виконання операторів (тобто для розгалуження програми) використовується оператор переходу GоТо, що має наступний синтаксис:
GoTo мітка

Конструкції прийняття рішень

Типовою є ситуація, коли у визначеному місці програми необхідно виконати ті або інші оператори залежно від деяких умов. Вибір операторів здійснюється за допомогою однієї з двох конструкцій ухвалення рішень – 

If … Then і Select … Case.
Перша конструкція ухвалення рішень – If...Then, називається умовним оператором. На українську мову «If...Then» переводиться як «якщо...то». Існує декілька різновидів цієї конструкції. 
Простий умовний оператор:

If| умова Then| оператор

У цій конструкції умовою є логічний вираз. Комп'ютер розраховує значення цього логічного виразу. Якщо воно є Тruе, то говоритимемо, що умова істинна. Якщо значенням є False, то говоритимемо, що умова помилкова. При істинності умови виконується оператор оператор, що знаходиться після ключового слова Then, при помилковості оператор не виконується.
Далі виконується оператор, наступний за конструкцією If...Then, незалежно від того, виконаний оператор чи ні (якщо оператор не є оператором переходу GоТо). 
У тому випадку, коли блок операторів потрібно виконувати після перевірки не одного, а декількох умов, слід використовувати таку конструкцію If...Then:
If| умова1| Then| 

  оператори1|
ElseIf| умова2| Then|
  оператори2|
ElseIf| умова3| Then|
  оператори3|
...

[Else|
  операториN|]

End| If|
Якщо перша умова істинна (тобто логічний вираз умова1 має значення Тrue), то виконується блок оператори1. Якщо воно помилкове, то перевіряється друга умова, що знаходиться після ключового слова ElseIf. При істинності другої умови (тобто якщо логічний вираз умова2 має значення True) виконується блок операторb2, і так далі. Якщо жодне з умов не є істинними, то виконується блок операториN, розташований після ключового слова Else. Далі виконується оператор, наступний за службовою словосполукою End If. 

Іноді|інколи| можна користуватися функцією умови

змінна = IIf|(умова, вираз1|, вираз2|)

У ній умовою є логічний вираз, а вираз1 і вираз2 — арифметичні або логічні вирази або рядки, які можна розглядати як вирази.
Функція IIf повертає в програму значення виразу вираз1 або вираз2 залежно від того, якого значення набуває логічний вираз ‑ Тrue або False.
Цикли в програмі

Часто в програмах треба повторити частину операторів кілька разів. Для багатократного виконання блоку операторів використовується один з трьох операторів циклу – For  . Next:, While  . Wend або Dо  . Lоор. 
Часто заздалегідь|наперед| відомо скільки разів треба повторити цикл, наприклад, треба ввести|запроваджувати| дані в масив з|із| 5 елементів, але|та| бувають випадки, коли число повторень не відоме, наприклад, треба знайти перший порожній|пусту| осередок|чарунку| на листі|аркуші|. Іноді|інколи| виникають ситуації, коли блок усередині|всередині| циклу може бути просто обійдений (наприклад, перший осередок|чарунка| порожній|пустий|).
Цикл For . Nехt використовується у тому випадку, коли кількість виконань заданого блоку операторів відома заздалегідь.  Дана конструкція має наступний синтаксис: 
For| лічильник = початок To| кінець [Step| крок]

  onepaтopи|
Next| [лічильник]

При позитивному значенні величини крок цикл For . Next працює таким чином:
· змінній лічильник спочатку привласнюється значення початок.
·  Далі перевіряється умова лічильник > кінець. 
· Якщо результатом перевірки цієї умови є значення Тruе, то відбувається закінчення роботи циклу. При цьому оператори циклу оператори жодного разу не виконуються. Якщо результатом перевірки умови лічильник > кінець є False, то в цьому випадку оператори циклу виконуються перший раз. Після цього відбувається перехід на початок циклу. 
· Далі значення змінної лічильник збільшується на величину кроку крок, після чого знову перевіряється умова лічильник > кінець. Якщо результатом є Falsе, то оператори циклу виконуються другий раз, і так далі.
Виконання циклу закінчується, коли результатом перевірки умови лічильник > кінець стає Тruе. Після закінчення циклу виконується оператор, наступний за циклом, тобто за ключовим словом Next.
Приклади виконання циклів продемонструємо на наступному завданні:

Напишіть макрос ForNextSub|(), який би виводив 10 стандартних вікон повідомлень|сполучень| з|із| цифрами від 1 до 10. Використовуйте для цього завдання|задавання| конструкції For|...Next і  Do|...While. 

Підсумковий код макросу ForNextSub|() може бути таким:

Public Sub ForNextSub()

    Dim i As Integer

    For i = 1 To 10

        MsgBox i

    Next

End Sub

Підсумковий код макросу DoWhileSub() може бути таким:

Public Sub ForNextSub2()

    Dim i As Integer

    i = 1

    Do While i <= 10

        MsgBox i

        i = i + 1

    Loop

End Sub

Призначені для користувача процедури

Блок операторів, призначений для багатократного|багаторазового| виконання в різних точках програми, доцільно оформити як процедуру. При цьому блок записується|занотовує| один раз і йому привласнюється ім'я з|із| параметрами (формальними). Цей запис блоку операторів називається описом процедури.

У загальному|спільному| випадку процедура має:

· вхідні параметри, які вважаються за задані;

· вихідні параметри, що розраховуються в ході виконання блоку операторів.

Після того, як проведений|виробляти| опис процедури, в програму поміщаються звернення до цієї процедури з|із| потрібними параметрами (фактичними). Ці звернення|звертання| поміщаються в ті крапки|точки| програми, в яких по сенсу|змісту| має бути присутнім блок операторів, оформлений як процедура.

Процедури діляться на функції і підпрограми. Функції можна використовувати в арифметичних і логічних виразах і рядках (оскільки функція набуває значення); підпрограми у виразах і рядках використовувати не можна. У цьому полягає основна відмінність функцій від підпрограм.
Опис призначеної для користувача функції має наступний|слідуючий| синтаксис:

Function| назва (формальные_параметры|) [Аs тип]

оператори 

End| Function|
де назва ‑ ім'я функції; формальные_параметры ‑ імена параметрів, перераховані через кому; тип ‑ тип значення функції; оператори ‑ блок операторів.
У блоці оператори обов'язково має бути присутнім хоч би один оператор привласнення, в лівій частині якого (зліва від знаку привласнення =) знаходиться ім'я функції назва.
Звернення до функції (що знаходиться|перебуває| в програмі) має вигляд|вид|
назва(фактичні_параметри|)

де фактичні_параметри ‑ масиви, змінні, константи, числа і/або рядки, перераховані через кому. 
В результаті звернення до функції назва в програму повертається значення цієї функції, відповідне заданим параметрам.
Опис призначеної для користувача підпрограми має наступний синтаксис:
Sub| назва (формальні_параметри|)

оператори

Еnd Sub|
де назва ‑ ім'я підпрограми; формальні_параметри ‑ імена параметрів, перераховані через кому; оператори ‑ блок операторів.
Є|наявний| два еквівалентні оператори звернення до підпрограми:

Саll назва (фактичні_параметри|)

назва фактичні_параметри|
де фактичні_параметри ‑ список фактичних параметрів, як в обігу до функції. За наявності ключового слова Саll список фактичні_параметри полягає в дужки, у відсутність Саll дужки не ставляться.
Самостійне вивчення ( 32  години)

Редактор VBE. Вікна редактора: вікно проекту, властивостей , виконань, колекцій. Вікно коду. Структура та призначення вікон.  Конструкції прийняття рішень: конструкція Select Case. Масиви. Типи масивів. Загальні вимоги до інтерфейсу програм інженерних розрахунків. Алгоритми технологічних розрахунків параметрів прокатки. Приклади алгоритмів.
Контрольні питання:

1. Перелічить елементи вікна редактора VBE.
2. Назвіть призначення кожного вікна редактора VBE.

3. Типи та опис змінних в VBА.

4. Функції та процедури VBA.
5. Лінійні алгоритми – структура, приклади.

6. Конструкції прийняття рішень – структури, приклади.

7. Цикли в програмах - структури, приклади.

8. Основні вимоги до інтерфейсу програм.

9. Навести приклади лінійних алгоритмів обчислення технологічних параметрів.

10. Навести приклади циклічних алгоритмів обчислення технологічних параметрів.

11. Навести приклади конструкції прийняття рішень в алгоритмах обчислення технологічних параметрів.

3.1.2.Тема 2. Прийоми роботи в середовищі|середі| програмування VBA|
Щоб|аби| зробити  набір коду програми більш зручнішим, слід налаштувати|настроїти| деякі параметри редактора.

У рядку меню редактора виберіть опцію Tools| ( Options| (Сервіс ( Параметри). З'явиться|появлятиметься| діалогове вікно з|із| | вкладками: Editor| (Редактор), Editor| Forma| (Формат редактора), General| (Загальні|спільні|), Docking| (Приєднання). 
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На вкладці Editor| параметр Auto| Syntax| Check| (Автоматична перевірка синтаксису) визначає, чи з'являтиметься|появлятиметься| діалогове вікно, коли VBE| виявляє синтаксичну помилку в коді VBА|. У цьому діалоговому вікні указується|вказує| тип допущеної помилки. При встановленому|установленому| параметрі Require| Variable| Declaration|  (Обов'язкове декларування змінних) VBE| вставляє на початку кожного нового модуля наступного|такого| оператора Option Explicit.

Якщо в модулі заданий цей оператор, то ви повинні явно визначити кожну використовувану в нім змінну. 
Рис.2   Вкладка Editor 

Якщо виставлена опція Auto| List| Members| (Автоматична вставка об'єктів), редактор надає допомогу при введенні коди VBA|, відображаючи|відображувати| список елементів поточного об'єкту. До цих елементів відносяться методи і властивості об'єкту, назва якого вводиться|запроваджує| уручну|вручну|.

Якщо включений параметр Auto| Quick| Info| (Відображати|відображувати| короткі відомості), VBE| відображатиме|відображуватиме| інформацію про аргументи функцій, властивостей і методів, назви яких ви вводите|запроваджуєте| з клавіатури. 

Якщо включений параметр  Auto| Data| Tips|, VBE|  відображає|відображує| при відладці коди значення змінної, над якою знаходиться|перебуває| покажчик миші. 

Налаштування Auto| Indent| (Автоматичний відступ) визначає, чи розташовує автоматично VBE|  кожен новий рядок програми з|із| тим же відступом, який заданий для попереднього рядка. 

При виборі параметра Drag-And-Drop| Text| Editing| (Включити редагування перетяганням) ви можете копіювати і переміщати текст, перетягуючи|перетягувати| його за допомогою миші.

Параметр Default| To| Full| Module| View| (За умовчанням використовувати повний| режим перегляду|проглядати|) визначає принцип проглядання процедури. Якщо він включений, процедури у вікні коди поміщаються в одне вікно із|із| смугою прокрутки.

Коли параметр Procedure| Separator| (Розділення|поділ| процедур) включений, в кінці|у кінці| кожної процедури у вікні коди відображаються|відображують| спеціальні роздільники.
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На вкладці Editor Format (рис.3) параметр Code| Colors| (Кольори|цвіт| коду) представляє|уявляє| можливість|спроможність| вибрати кольори|цвіт| тексту,  фону і індикатора, який використовується для виділення різних елементів програми VBА|. 

Рис.3. Вкладка Editor Format
Параметр Font| (Шрифт) дає можливість|спроможність| вказати шрифт коди, найбільш прийнятний Courier| New|.

Список Size| (Розмір) визначає розмір шрифту коди модулів VBE| . Це налаштування залежить від особистих|особових| переваг|преференцій|, які визначаються дозволом монітора і зором користувача.

Параметр Margin| Indicator| Bar| відображає|відображує| вертикальну смугу уздовж|вздовж| лівої межі|кордону| вікна коди, на якій висвічуються всілякі індикатори. Особливо корисний при відладці коду.

На вкладці General| (Загальні|спільні|) практично у всіх випадках ідеально використовувати налаштування за умовчанням (рис.4).
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Рис. 4.  Вкладка General
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Рис. 5.  Вкладка Docking



Параметри вкладки Docking| (рис.5) визначають поведінку декількох вікон редактора VBE|  - відображаються|відображують| вікна, які можуть бути прикріплені|скріпляти|. Для прикріплення вікна досить перетягнути|перетягувати| його за заголовок в нове місце|місце-милю|.

Відладка програми

Відладка програми – важливий|поважний| і відповідальний захід. Для цього використовуються режими покрокового виконання програми, точки останову програми і опити|опитування| значень змінних або виразів. 

Щоб запустити покрокового виконання програми треба встати курсором на заголовку виконуваної програми, і натиснути клавішу F8. Поточний рядок міняє колір фону на жовтий. Повторне натиснення клавіші F8 виконає команди поточного оператора і перейде до наступного оператора. Іноді буває зручно пропустити частину рядків, які вже були перевірені. Для цього треба встати на останній перевірений рядок програмної коди і запустити виконання програми скориставшись комбінацією клавіш Ctrl+F8. Якщо ви відладжуєте програму, яка має внутрішні підпрограми і функції, то ви можете виконати будь-яку підпрограму без заходу в її код, якщо скористатися комбінацією клавіш Shift+F8. 
Для виходу з підпрограми треба користуватися командою Ctrl+Shift+F8. У будь-який момент ви можете завершити виконання програми або, виконавши її до кінця командою Continue (F5), або просто перервати її виконання командою Reset. 
Якщо заздалегідь відоме проблемне місце програми, то на цьому рядку можна поставити точку останову (Toggle BreakPoint). Для цього досить клацнути зліва від цього рядка на сірій вертикальній смузі або просто натиснути клавішу F9. Рядок забарвиться в коричневий колір, а на вертикальній смузі з'явиться кружок такого ж кольору. Після цього можна просто запустити програму, і як тільки поточним рядком стане відмічена, програма зупиниться, і можна буде продовжити її виконання в покроковому режимі.
Самостійне вивчення (  16 годин)

Конструктор форм. Основні елементи управління. Панель елементів управління. Порівняння панелі Форми та Елементи управління.

Контрольні питання:

1. Основні елементи управління, які використовуються в формах користувача.

2.  Використання текстових полів.

3. Використання списків, заповнення, налаштування.

4. Кнопка, ії функції, як призначається макрос кнопці.

5. Створення форми, процедура активації форми.

6. Ввод даних в поля форми.

7. Створення алгоритму, типи алгоритмів.
4. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ

4.1. Лабораторна робота № 1

Тема: Розрахунок калібрування для СТАНа-550
Мета: набуття студентами навичок опрацювання основних прийомів розробки лінійного алгоритму та форми користувача для виконання технологічного розрахунку. 

Суть розробки: реалізація та обробка інформації в сфері технологічного проектування.

Термін виконання – 6 години.

Порядок виконання роботи 

1.Розробимо алгоритм розрахунку калібрування равнополочного куточка. Це лінійний алгоритм, який складається з послідовного розрахунку параметрів за формулами:
· Ширина полиці в гарячому стані:
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    (1), 
де 

b – Ширина полиці початкової заготівлі;
Δb– Товщина стінки труби;

· Товщина полиці: 
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(2)

де

h – Товщина полиці початкової заготівлі;
· Довжина полиць по середній лінії (розгорнута ширина куточка) :
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(3)

bg - Ширина полиці в гарячем стані;
hg - Товщина полиці в гарячем стані;

· Висота заготівлі: 
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(4)

Коефіцієнт зменшення висоти = 11.878

2.В програмі Microsoft Exel створимо таблицю: 
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Рис. 6.Таблиця «Розміри профіля полиці куточка в гарячем стані»

Таблиця включає наступні поля: Ширина полиці (bg), Товщина полиці (hg), Довжина полиць по середній лінії (bsr), Висота заготівлі (H0).
3. Створюємо в конструкторі форм редактора VBA головну форму Math, представлену на рис. 7.

[image: image7.png]



Рис. 7 – Форма Math
Де:

-Надпис та поле, в яке вводиться ширина полиці; діапазон значень від 70 до 100 мм
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- Надпис та поле, в яке вводиться  товщина полиці; діапазон значень від 6 до 12 мм
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- Надпис та поле, в яке вводиться значення радіусу скруглення для СТАНа-550; діапазон значень від 8 до 10 мм
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- Надпис та поле, в яке вводиться  стандартне значення допуска по полиці для СТАНа-550, цого значення приймаємо 4.
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- У формі Math вибираємо для полів 3,4 значення в текстових полях рівні 8 і 4 відповідно, оскільки ці значення постійні для СТАН- 550, за винятком окремих випадків.
· Елемент управління «кнопка» ОК 
- виконує розрахунок, результати якого заповнюють таблицю «Размеры профиля в горячем стане»;

· Елемент управління «кнопка» Отмена- закриває форму.

5. Після цього на листі EXCEL створюємо кнопку "Виклик форми розрахунку", яка викликатиме форму Math. Кнопці  призначаємо макрос:
Sub Кнопка2_Виклик форми()

Math.Show
End Sub
6.Для очищення поля результатів створюємо на цьому ж листі кнопку "Очистити результати". Призначаємо кнопці макрос:
Sub Clear()

    Range("C14:C21").Select

    Range("C21").Activate

    Selection.ClearContents

    Range("A1").Select

End Sub

7. Далі по алгоритму складаємо програмний код розрахунку калібрування куточка:
А) Призначаємо змінні:
Private b As Single

Private h As Single

Private R As Single

Private delB As Single

Private bg As Single

Private hg As Single

Private bsr As Single

Private H0 As Single

Б) Даємо імена текстовим полям та програмуємо ввод даних:
Private Sub Okbtn_Click()

txtWidth.SetFocus

b = Val(txtWidth.Text)

txtHeight.SetFocus

h = Val(txtHeight.Text)

txtR.SetFocus

R = Val(txtR.Text)

txtdelB.SetFocus

delB = Val(txtdelB.Text)

В) Програмуємо розрахунок розміру профіля  в гарячем стані. Ширина і товщина полиці за алгоритмом:
bg = (b - (delB / 2)) * 1.013

bg = Int(bg * 100) / 100

hg = 1.013 * h

hg = Int(hg * 100) / 100

Range("C14").Activate

ActiveCell.Value = bg

Range("C20").Activate

ActiveCell.Value = hg

Г) Розрахунок дліни полиці по середній лінії:
bsr = 2 * (bg - 0.5 * hg)

bsr = Int(bsr * 100) / 100

Range("C16").Activate

ActiveCell.Value = bsr

Д) Розрахунок висоти заготівлі:
H0 = 11.878 * hg
H0 = Int(H0 * 100) / 100

Range("C18").Activate

ActiveCell.Value = H0

End Sub

8) Дія для кнопки «Закрыть» на формі:
Private Sub Close1_Click()

Unload Me
End Sub
9) Робимо контрольний розрахунок.

Зробимо розрахунок равнополочного куточка 70. 

Ширина полиці : 70

Товщина полиці : 6

Значення скруглення : 8

Допуск по полиці : 4

Вводимо дані у форму і отримаємо:
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Рис.8.Результати розрахунку
10)Виконаємо розрахунок за даним алгоритмом в програмі MathCad.  Порівняємо результати розрахунків і зробимо висновки.
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Висновок: розрахунки збігаються, тобто результати вірні.
4.2.Лабораторна робота № 2

Тема: Розрахунок швидкості і випередження на сортовому стані
Мета: набуття студентами навичок опрацювання основних прийомів розробки лінійного алгоритму та форми користувача для виконання технологічного розрахунку. 

Суть розробки: реалізація та обробка інформації в сфері технологічного проектування.

Термін виконання –6 години.

Порядок виконання роботи 

Для розрахунку швидкості і випередження на сортовому стані і параметрів прокатки в калібрах знаходить застосування метод приведеної смуги, який полягає в тому, що фактичний профіль заготовки і калібру замінюють профілем смуги прямокутного поперечного перетину рівновеликої площі і однакової ширини. Схема прокатки в квадратному калібрі наведена на рис. 9.
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Рис. 9. Схема прокатки в квадратному калібрі
1. Розробимо алгоритм рішення задачі:
-Вхідні дані для розрахунку швидкості і випередження:
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 – висота заготовки (вибирається із списку 60; 70; 80), мм;
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b

 – ширина заготовки (вибирається із списку 30; 35; 40), мм;

[image: image18.wmf]C

=30 – готовий профіль, мм;
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=340 – діаметр валка по бурту, мм;
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=4 – зазор по роз'єму калібру, мм;
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=60 – частота обертання валків по бурту, об/хв.;
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- Розрахунок швидкісті валка в точці А 
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 – частота обертання валків.
- Розрахунок швидкісті валка в точці С 
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 – діаметр валка в точці С, 
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- Розрахунок випередження по вершині калібру (точка А) 
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 – швидкість виходу смуги з калібру;
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 – швидкість валка в точці А.

Алгоритм розрахунку 
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· площа профілю квадратного перетину отримуваного з калібру
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· висота смуги на вході осередка деформації
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· висота смуги на виході осередка деформації
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· катаючий радіус
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· середня довжина осередку деформації
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· середній кут захоплення
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· випередження на катаючому радіусі


[image: image45.wmf]2

1

cp

kk

cp

SR

h

g

=×

, %;

· швидкість виходу смуги з калібру
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- Випередження на межі з буртом (точка С) 
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 – швидкість виходу смуги з калібру;

[image: image49.wmf]C

v

 – швидкість валка в точці С.

2. Виконаємо програмування рішення задачі за алгоритмом:

Вхідні дані будемо вводити за допомою форми і зберігати їх на листі1.
Підготуємо лист1 для внесення та зберігання даних і розрахунків. Будуємо дві таблиці: першу таблицю для початкових даних (рис. 10), друга – для розрахункових значень (рис. 11). Крім цього на Лист1 в осередках N4:N6 і O4:O6 вносимо значення елементів списку висоти і ширини заготовки.  Осередкам N4: N6 присваюємо імя – «Висота_заготовки», а осередкам О4:О6 – «Ширина_заготовки».
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Рис. 10. Таблиця початкових даних
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Рис. 11. Таблиця розрахункових значень

Далі в редакторові Visual Basic створюємо головну форму для введення початкових даних і виведення розрахункових значень (рис. 12). Кожному напису, полю і кнопці присвоюємо ім'я (табл. 2).

На Листі1 створюємо кнопки «Вычисления», при натисненні на яку відкривається головна форма (див. рис. 12) та «Очистить», при натисненні на яку видаляються всі значення з таблиць (див. рис.10, 11).

Кнопці «Вычисления» привласнюємо макрос завантаження форми:

Public Sub ЗагрузкаФормы()

UserForm1.Show

End Sub

Кнопці «Очистить» привласнюємо макрос:

Sub Удалить()

    Range("B2:B8").Select

    Selection.ClearContents

    Range("B13:D14").Select

    Selection.ClearContents

    Range("A23").Select

End Sub
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Рис. 12 – Головна форма програми

1 – у рамку (fraVvod|) «Початков|вихідні|і дані» вводятьс|запроваджують|я початков|вихідні|і дані, які вказані| в напис|надписах|ах (у дужках) біля кожного показника; 2 – за допомогою кнопки CmdParam| (2) запускається макрос CmdParam_Click|() і в рамку fraParam| (3) виводяться допоміжні параметри, а на Лист1 в осере|чарунок|дки В2:В8 – початк|вихідні|ові дані; 4 – при натисненні кнопки CmdWork| (4) запускається макрос Sub| CmdWork_Click|(), проводит|виробляє|ься розрахунок, що виводить результат в поля форми txtvA,txtvC|, txtSA|, txtSB|, txtSC| (5) і на Лист1 в о|чарунок|середки В13:d14; 6 – кнопка cmdCancel| виконує макрос Sub| cmdCancel_Click|(), тобто закри|зачиняє|ває форму.

Таблиця 2

Елементи управління екранної форми

	№
	Тип елементу управління
	Значення властивості Name
	Значення властивості

Caption (з перекладом на укр. мову)

	1
	Напис
	Lblh0
	Висота заготовки 
[image: image53.wmf]0

h

 (60, 70, 80) мм

	2
	Поле із списком
	Висота_заготовки
	

	3
	Напис
	Lblb0
	Ширина заготовки 
[image: image54.wmf]0

b

 (30, 35, 40) мм

	4
	Поле із списком
	Ширина_заготовки
	

	5
	Напис
	LBLC
	Готовий профіль 
[image: image55.wmf]C

 (30) мм

	6
	Поле
	txtC
	

	7
	Напис
	LBLD
	Діаметр валка по бурту 
[image: image56.wmf]D

 (340) мм

	8
	Поле
	txtD
	

	9
	Напис
	Lblt
	Зазор по роз'єму калібру 
[image: image57.wmf]t

 (4) мм

	10
	Поле
	txtt
	

	11
	Напис
	Lbln
	Частота обертання валків 
[image: image58.wmf]n

 (60) об/хв.

	12
	Поле
	txtn
	

	13
	Напис
	LblBус
	
[image: image59.wmf]уст

b

(0,35)

	14
	Поле
	txtBус
	

	15
	Напис
	LblVA
	Швидкість валка в точці А, мм/с

	16
	Поле
	txtvA
	

	17
	Напис
	LblVC
	Швидкість валка в точці С, мм/с

	18
	Поле
	txtvC
	

	19
	Напис
	LblSA
	Випередження по вершині калібру,%

	20
	Поле
	txtSA
	

	21
	Напис
	LblSB
	Випередження по середині висоти калібру,%

	22
	Поле
	txtSB
	

	23
	Напис
	LblSC
	Випередження на межі з буртом,%

	24
	Поле
	txtSC
	

	25
	Рамка
	fraVvod
	Початкові дані

	26
	Рамка
	fraParam
	Вспомагательниє параметри

	27
	Напис
	Label1
	Висота на вході осередку деформації, мм

	28
	Поле
	txtH0ср
	

	29
	Напис
	Label2
	Висота на виході осередку деформації, мм

	30
	Поле
	txtH1ср
	

	31
	Напис
	Label3
	Площа профілю, що отримується з калібру, мм2

	32
	Поле
	txtF1
	

	33
	Напис
	Label4
	Площа перетину овальної заготовки, мм2

	34
	Поле
	txtF0
	

	35
	Рамка 
	
	

	36
	Напис
	Label5
	Коефіцієнт витяжки

	37
	Поле
	txtL
	

	38
	Напис
	Label6
	Катаючий діаметр калібру, мм

	39
	Поле
	txtDk
	

	40
	Напис
	Label7
	Катаючий радіус, мм

	41
	Поле
	txtRk
	

	42
	Напис
	Label8
	Середнє обтискання, мм

	43
	Поле
	txtdh
	

	44
	Напис
	Label9
	Середня довжина осередку деформації, мм

	45
	Поле
	txtld
	

	46
	Напис
	Label10
	Середній кут захоплення, рад.

	47
	Поле
	txta
	

	48
	Напис
	Label11
	Нейтральний кут, рад.

	49
	Поле
	txtg
	

	50
	Напис
	Label12
	Випередження на катаючому радіусі,%

	51
	Поле
	txtS
	

	52
	Напис
	Label13
	Швидкість виходу смуги з калібру, мм/с

	53
	Поле
	txtv1
	

	54
	Кнопка
	CmdParam
	1.Вспомагательниє параметри

	55
	Кнопка
	CmdWork
	2.Розрахунок швидкості і випередження

	56
	Кнопка
	CmdCancel
	Закрити


Таблиця 3

Програмний код розрахунку швидкості і випередження на сортовому стані:

	Код програми
	Коментарі

	Private h0 As Single

Private b0 As Single

Private C As Single

Private D As Single

Private t As Single

Private n As Single

Private Byc As Single

Private H0cp As Single

Private H1cp As Single

Private F1 As Single

Private F0 As Single

Private L As Single

Private Dk As Single

Private Rk As Single

Private dh As Single

Private ld As Single

Private a As Single

Private g As Single

Private S As Single

Private v1 As Single

Private Icount As Integer

Private G1 As ChartObject

	'Оголошення змінних в розділі оголошення модуля ключовим словом Private, тобто змінні доступні в межах цього модуля



	Private Sub cmdCancel_Click()

Unload Me

End Sub


	'Закриття екранної форми і видалення форми з пам'яті, виконується кнопкой «Закрыть»



	Private Sub UserForm1_Click()

With Висота_заготовки

.RowSource = " Висота_заготовки "

.Listlndex = 0

End With

With Ширина_заготовки

.RowSource = " Ширина_заготовки"

.Listlndex = 0

End With

End Sub


	'Підпрограма заповнення списків значеннями із заданих діапазонів листа для вибору ширини і висоти 



	Private Sub CmdParam_Click()

Dim Lm As Integer

Incout = 0

If Incout = 0 Then Range("E2:E8").Clear

Висота_заготовки.SetFocus

Range("B2").Select

ActiveCell.Value = Высота_заготовки.Text

h0 = Val(Range("B2"))

Ширина_заготовки.SetFocus

Range("B3").Select

ActiveCell.Value = Ширина_заготовки.Text

h0 = Val(Range("B3"))

txtC.SetFocus

C = Val(txtC.Text)

Range("B4").Value = C

txtD.SetFocus

D = Val(txtD.Text)

Range("B5").Value = D

txtt.SetFocus

t = Val(txtt.Text)

Range("B6").Value = t

txtn.SetFocus

n = Val(txtn.Text)

Range("B7").Value = n

txtByc.SetFocus

Byc = Val(txtByc.Text)

Range("B8").Value = Byc

Worksheets("Лист1").Activate

Высота_заготовки = Val(Высота_заготовки.Text)

Ширина_заготовки = Val(Ширина_заготовки.Text)

C = Val(txtC.Text)

D = Val(txtD.Text)

t = Val(txtt.Text)

n = Val(txtn.Text)

Byc = Val(txtByc.Text)

F1 = C ^ 2

txtF1.Text = F1

F0 = 0.7 * Высота_заготовки * Ширина_заготовки
txtF0.Text = F0

L = F0 / F1

txtL.Text = L

H0cp = F0 / Ширина_заготовки
txtH0cp.Text = H0cp

H1cp = F1 / (2 ^ (1 / 2) * C)

txtH1cp.Text = H1cp

Dk = D + t - H1cp

txtDk.Text = Dk

Rk = Dk / 2

txtRk.Text = Rk

dh = H0cp - H1cp

txtdh.Text = dh

ld = (Rk * dh) ^ (1 / 2)

txtld.Text = ld

a = Atn((1 - ((1 - dh / Dk) ^ 2)) ^ (1 / 2)) / (1 - dh / Dk)

txta.Text = a

g = a / 2 * (1 - (a / 2 * Byc))

txtg.Text = g

S = Rk * (g ^ 2) / H1cp

txtS.Text = S

v1 = 3.14 * Dk * n / 60 * (1 + S)

txtv1.Text = v1

End Sub |

	'Підпрограма розрахунку допоміжних| параметрів, виконується кнопкой  CmdParam «1.Вспомагательные параметры»



	Private Sub CmdWork_Click()

DA = D + t - (2 ^ (1 / 2)) * C

Db = D + t - (2 ^ (1 / 2)) / 2 * C

DC = D

vA = 3.14 * DA * n / 60

txtvA.Text = vA

Range("B13") = vA

vC = 3.14 * DC * n / 60

txtvC.Text = vC

Range("D13") = vC

SA = (v1 - vA) / vA

txtSA.Text = SA

Range("B14") = SA

SB = S

txtSB.Text = SB

Range("C14") = SB

SC = (v1 - vC) / vC

txtSC.Text = SC

Range("D14") = SC

End Sub


	'Підпрограма розрахунку швидкості і випередження, виконується при клацанні на кнопці CmdWork «2.Расчет скорости и опережения»




3.Проведемо контрольний розрахунок швидкості і випередження для квадратного калібру овальної заготовки розміром 60х30. Введемо дані у форму (рис. 13).
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Рис. 13. Введення даних і результат розрахунку на головній формі

Після закриття форми результати зберігаються на листі Excel (рис. 14).
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Рис. 14. Збереження початкових даних і результатів розрахунку на Листі1 MS Excel
Завдання для самостійної роботи (захист завдань відбувається на іспиті):
1.Розробити блок-схему алгоритма та програму розрахунку продуктивности обладнання для різних технологічних процесів (прокатка смуги, проволоки, труб гаряче або холоднодеформованих) по вибору студента. Алгоритм обговорити з викладачем.

2. Розробити блок-схему алгоритма та програму розрахунку таблиць прокатки (для різних типів обладнання та процесів) по вибору студента. Алгоритм обговорити з викладачем.
Захист робіт здійснюється у ході співбесіди студента з керівником. Наявність та захист лабораторних та самостійних робіт враховується при формуванні заключної оцінки з навчальної дисципліни.

При оцінці якості виконання самостійного завдання враховуються: відповіді на всі питання;  точність алгоритма, якість програми, стиль оформлення програмного коду. 
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63.1.Лекційний матеріал
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