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Тема 1 Категории и их описание.
Информационная модель.
Информационно-логическая структура.
Понятия сущность и свойства, их описание
Необходимо разработать информационную модель экологических показателей в различных регионах Украины. На начальной стадии мы должны определить объем и категорию  информации, которая должна быть введена в базу данных и сохраняться в ней.  Также необходимо описать схему связей, определить сущности (таблицы) и описать (определить) их структуру.

Исходя из этого в рассмотриваемой задаче   информация об основных экологических показателях  различных регионов страны должна включать следующие данные:
· список административных единиц (регионов) на территории Украины с указанием областных центров, их площади и населением;
· основные особенности природных составляющих региона, аграрных и промышленных ресурсов;

· другую информацию, характеризующую экологическое состояние региона.

Как видно из предлагаемой задачи информационная система «Экологияа» представляет собой емкую базу данных, имеющую довольно сложную структуру.
Нам необходимо определить главную категорию (информацию), относительно которой будут выстраиваться отношения с другими категориями. Если внимательно рассмотреть каждый пункт задачи, то становится очевидным, что каждая из задач, в нашем случае, является описанием экологического состояния региона.

Итак, мы определили, что главная категория (сущность, объект, класс), относительно который мы будем строить отношения – это административная единица (наименование региона). Все другие категории, такие как: «природные ресурсы», «аграрные ресурсы», «промышленные ресурсы», «экологическое состояние региона» и др. относятся и описывают экологию региона.

Напомним, что понятие категория (класс) в ООП – это абстрактный тип данных, который включает собственные свойства и методы. Таким образом, категория «Административная единица» – это список регионов, содержащий необходимую информацию (свойства, поля данных) о каждом административной единице.
В общем виде информационно-логическая структура (модель) базы данных (информационной системы), описывается графом, который демонстрирует отношения категорий (рис.1.1). Категории могут быть простыми и сложными.

Общий вид информационно логической структуры СУБД
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Рис.1.1
Простая категория представляет собой множество данных, однозначно описывающих определённую категорию. Она является, по сути, двумерным массивом данных (таблицей), содержащей имена полей – столбцы таблицы (атрибуты) и записи – строки таблицы (кортежи). На пересечении строки и столбца таблицы находится значение атрибута (значение свойства конкретной записи).
Сложной категорией является такая категория, которая не может однозначно быть определена (описана) в двумерном представлении, т.е. представляет собой n – мерный массив.

Так, как концепция построения реляционных баз данных определяет, что категории должны быть простыми, то сложная категория должна быть представлена в виде нескольких взаимоподчиненных простых категорий. В качестве примеров сложной категории можно рассмотреть объект (класс) TForm (Delphi) имеющий свойство Pixels, определенное через свойство Canvas  (Form1.Canvas.Pixels[X,Y]) или отношение шрифта (Font) для диапазона ячеек (Range) объекта (Лист1): Лист1.Range(“A1:C1”). Font в среде VBA.
Если на начальной стадии проектирования базы данных затруднительно определить, является ли категория сложной, то в информационно- логической схеме допускается ее представление, как условно простой категории, а детализация такой категории осуществляется на стадии описания сущностей (объектов, таблиц) и их отношений между собой.
Вернемся к первой задаче и представим модель будущей системы (базы данных «Экология») как отношение:

Административная единица ----( ее экологическое состояние
Проанализируем категорию «Административная единица». Это простая категория, которая может быть представлена следующими свойствами (полями):
· наименование региона;

· областной центр;
· население;

· площадь
Проанализируем категорию «Природные ресурсы». Данная категория содержит информацию о площадях водного бассейна, лесов, посевных полей (агроресурс)  и количестве промышленных предприятий,  которые характеризуют данный регион.

Проанализируем категорию «Экологическое состояние». Данная категория содержит информацию об объемах загрязнения водного и воздушного бассейнов, промышленными и радиоактивными отходами.
Исходя, из проведенного анализа следует, что информационно – логическая схема (модель) базы данных имеет вид:
Административная единица ----(природные ресурсы---( экологическое состояние
          После определения структуры информационной модели системы мы можем приступить к описанию каждой категории – сущности.

Рассмотрим, каким свойством (значением поля) можно реализовать отношение категории «Административная единица» к другим категориям, т.е определить, что является первичным ключом (первичным индексом) будущей таблицы.
 Чтобы решить данную задачу достаточно определить, какой уникальной информацией (аутентификацией) может обладать административная единица на территории Украины. Ответ простой – это порядковый номер области в государственном реестре, присвоенный территориальным управлением кабинета министров и действующий на территории государства. Другим идентификатором может быть наименование региона (области). Поскольку второй вариант для нас является более доступным, принимаем в качестве первичного ключа наименование региона.
Исходя из выше изложенного материала, категорию «Административная единица» можно описать таблицей «Характеристика региона» (рис.1.2).
Таблица «Характеристика региона»

	Характеристика региона

	Наименование региона

	Областной центр

	Население, тыс. чел.

	Площадь, кв. км.


                                                             Рис.1.2
Категория «Природные ресурсы»,  описывается полями:
· площадь водного бассейна;

· площадь лесной зоны;

· площадь посевных полей;

· количество промышленных предприятий в регионе;
Помимо указанных полей, для обеспечения отношения с таблицей «Характеристика региона», рассматриваемая таблица должна обязательно включать поле «Наименование региона» (рис.1.3).
Таблица «Природные ресурсы»

	Природные ресурсы

	Наименование региона

	площадь водного бассейна

	площадь лесной зоны

	площадь посевных полей

	количество пром.  предприятий 


Рис.1.3
      Категория «Экологическое состояние»,  описывается полями:

· объем загрязнения водного бассейна;

· объем загрязнения воздушного бассейна;

· объем загрязнения промышленными отходами;

· радиоактивное загрязнение.
Помимо указанных полей, для обеспечения отношения с таблицей «Характеристика региона», рассматриваемая таблица должна обязательно включать поле «Наименование региона» (рис.1.4).

	Экологическое состояние

	Наименование региона

	объем загрязнения водного бассейна

	объем загрязнения воздушного бассейна

	объем загрязнения промышленными отходами

	радиоактивное загрязнение


Рис.1. 4

Таким образом,  разработанная схема базы данных, обеспечивающая  получение информации о ресурсах и экологическом состоянии региона будет иметь вид, представленный на рис.1.5.

	Характеристика региона

	Наименование региона

	Областной центр

	Население, тыс. чел.

	Площадь, кв. км.

	Природные ресурсы

	Наименование региона

	площадь водного бассейна

	площадь лесной зоны

	площадь посевных полей

	количество пром.  предприятий 


	Экологическое состояние

	Наименование региона

	объем загрязнения водного бассейна

	объем загрязнения воздушн. бассейна

	объем загрязнения пром. отходами

	радиоактивное загрязнение



                                                         Рис. 1.5
В приведенной схеме внешний ключ «Наименование региона» таблицы «Характеристика региона» ссылается на первичный ключ «Наименование региона» таблицы «Природные ресурсы» и первичный ключ «Наименование региона» таблицы «Экологическое состояние». Такое отношение называется один ко многим и позволяет представить (выбрать) информацию в виде, приведенном на рис.1.6.
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                                                                  Рис.1.6
Тема 2 

Разработка структуры таблиц.

Структурная схема базы данных
Для разработки структурной схемы базы данных необходимо, прежде всего, проанализировать информацию (типы данных и их значения), возможные объемы хранимой информации, функциональные особенности СУБД, администрирование системы, требования к надежности, финансовые затраты, связанные с приобретением лицензии и поддержкой в эксплуатации.

Правильный выбор среды разработки приложения также определяет время разработки системы, финансовые затраты и возможность дальнейшего развития системы.
2.1 Требования к информации
По существу в таблицах нашей базы данных необходимо хранить текстовую информацию с размерами строки, не превышающими 255 символов, т.е. мы будем использовать строковый тип данных. Кроме этого существует числовая информация во всех таблицах базы данных. Объем информации, который предполагается хранить в рабочем цикле обновления данных, достаточно мал. Таким образом, никаких ограничений для любой платформы по данному пункту нет.

2.2 Требования к функциональности
С точки зрения функционального назначения, база данных «Экология»,  представляет собой справочную систему, которая может быть реализована на одном компьютере как персональная. Но с точки зрения удобства пользования желателен многопользовательский режим функционирования, в котором внесение изменений в расписание различными людьми не предусматривается. Поэтому база данных должна представлять собой локальную систему, в которой существует много пользователей и один администратор. Внесение данных в систему и их изменение выполняет только администратор, а другим пользователям доступен только просмотр информации. Такая система может быть реализована на основе стандартной сети без использования технологии MIDAS (удаленный доступ) и без наличия в системе выделенного сервера.
2.3 Требования к администрированию

Система «Экология» специальных требований к администрированию не предъявляет. Администрирование может быть реализовано отсутствием возможностей модификации данных в приложении пользователя (только просмотр).
2.4 Требования к надежности

Специальных требований к надежности функционирования системы, сохранности и достоверности информации не предъявляется, так как отсутствуют риски связанные с финансовыми и другими потерями. Надежность функционирования системы определяется надежностью операционной системы и сетевого обеспечения.

На основании проведенного анализа можно осуществить выбор среды разработки для реализации СУБД «Экология».
2.5 Выбор среды разработки

Также как и качественный проект базы данных, правильный выбор среды разработки предопределяет успех самой разработки.

Разрабатываемое приложение должно функционировать под управлением операционной системы Windows. Необходимо осуществить выбор одной из двух общедоспупных сред разработки приложений Builder C++ и Delphi вышеуказанной корпорации. Обе среды разработки приложений Builder C++  и  Delphi представляют  собой мощные системы разработки корпоративных проектов и систем управления данными. Среды Builder C++ и Delphi отличаются друг от друга технологией взаимодействия с операционной средой и языками программирования.
Обе среды разработки включают в свой состав большое количество объектов или компонентов, а также имеют возможность подключения мощных объектов или компонентов поддержки баз данных третьих компаний. С точки зрения  выбора языка программирования языки С++ и Object Pascal оба настолько мощны, что спор специалистов продолжается и по сей день.

Тем не менее, все чаще базовой средой разработки корпоративных проектов известные программные компании выбирают Delphi. Тот факт, что Delphi “пишется” на Delphi, т.е. Delphi имеет открытую для разработчика архитектуру и исходные тексты самой среды Delphi, и то, что последние версии Delphi поддерживают практически все известные информационные технологии и стандарты предопределяет выбор профессиональных разработчиков в пользу Delphi.
Важной особенностью среды Delphi является элемент управления – компонент. Компонент Delphi не распространяется совместно с приложением, не требует регистрации своих классов в Os Windows, а компилируется непосредственно в исполняемый EXE файл и только в той его части, программный код которого задействован в разрабатываемом приложении. Такая технология обеспечивает компактность разработанного приложения и высокую надежность его функционирования.

Среда Delphi обладает уникальным компилятором, позволяющим создавать исполняемый файл практически не отличимый от программы написанной на языке низкого уровня Assembler и транслированном непосредственно в машинный код. В то же время компиляторы с языка С++ создают исполняемый файл в р–коде, интерпретируемом виртуальной р- машиной. Естественно, приложение разработанное в среде Delphi функционирует на «родном» для процессора ЭВМ машинном языке значительно быстрее, чем приложение скомпилированное в р-код.

Исходя из изложенного, определим Delphi средой реализации нашего проекта.
                             2.6 Структурная схема базы данных
Прежде чем приступить к разработке структурной схемы базы данных необходимо ознакомится с правилами создания таблиц. Имя поля в таблице представляет собой строку, написание которой подчиняется следующим правилам:

· имя поля может содержать не более 25 символов;
· имя поля не должно начинаться с пробела, но может содержать пробелы;

· имя поля не должно содержать квадратные, круглые или фигурные скобки, тире, а также знаки больше и меньше;

· имя поля не должно быть только символом #, хотя этот символ может присутствовать в имени среди других символов;

· не рекомендуется в имени поля использовать точку (.), так как она зарезервирована в Delphi для других целей.
                       2.7 Структурная схема базы данных «Экология» 
Структурную схему базы данных «Экология», реализующую все необходимые отношения, представим в виде, приведенном на рис.2.1 
                                Структурная схема базы данных 
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                                              Рис. 2.1.
Структурная схема базы данных, разработана на основе проведенного анализа. Выбранная платформа и среда разработки являются основанием для конструирования приложения, реализующего СУБД, т.е. Техническим заданием на разработку системы «Расписание занятий».
Тема 3.  Пример разработки дизайна приложения.

Выбор компонентов и установка их в форму.

Создание связанных курсоров

Дизайн приложения выполняется непосредственно в среде Delph 7. В среде Delphi7  приняты следующие правила работы:

· Непосредственно после запуска Delphi необходимо сохранить файл проекта, который для простого приложения будет содержать собственно файл проекта и файл главного модуля, (служебные файлы не рассматриваем).
· Имя файла проекта и имя главного модуля не должны совпадать и должны иметь уникальные имена (по умолчанию Project1.dpr и Unit1.pas соответственно).

· Форме приложения также должно быть присвоено уникальное имя.

Вследствие того, что данная работа выполняется студентами впервые, предопределенные в Delphi имена файлов и форм, изменять не будем.

Прежде чем приступить к разработке приложения необходимо создать рабочую папку на диске, например, D:\ЭКМ_05_Иванов, в которой будут размещаться файлы проекта и в дальнейшем скомпилированный файл приложения (exe). 
Первое сохранение файлов выполним, применив команду Save Project As меню файл (последовательно выводятся два окна сохранения файлов). Файлы необходимо сохранить в рабочей папке проекта, например, в нашем случае, D:\ЭКМ_05_Иванов,  Рис.1. В последующем, при выполнении дизайна, рекомендуется регулярно выполнять сохранения файлов, используя команду Save All.
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                                     Рис.1

Порядок выполнения работы.

1. Создайте проект в среде Delphi  и сохраните его в своей рабочей папке. Дизайн приложения имеет вид (рис.2):
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                                                                    Рис.2

2. Установите в форму три компонента ClientDataSet. Для этого на странице  Data Access палитры компонентов выбираем соответственно три компонента   ClientDataSet  (рис.3).
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                                                Рис.3

3. Установите в форму три компонента DataSource. Для этого на странице  Data Access палитры компонентов выбираем соответственно три компонента   DataSource  (рис.4).
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                                                    Рис.4

4. Выбрать в форме компонент DataSource 1.  В инспекторе объектов выбрать в свойстве  DataSet  значение ClientDataSet 1 (рис.5). 
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                                                      Рис.5

Аналогичные действия выполнить для остальных компонентов DataSource с установкой соответствующих значений  ClientDataSet 2 и  ClientDataSet 3.

5. В соответствии с разработанной структурой базы данных (рис….) создать в компонентах ClientDataSet виртуальные образы таблиц. Для этого необходимо:

· Дважды щёлкаем по компоненту  ClientDataSet 1 ;

· В окне Form1ClientDataSet1 выводим контекстное меню и выбираем команду New Field (рис.6);
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                                                            Рис. 6

· В окне New Field заполняем строки Name, Type, Size (имя поля, тип данных и их размер), создавая поля, соответствующие таблице 1 (рис.7).
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                                                         Рис.7

После ввода полей таблицы 1 дизайн приложения имеет вид,  представленный на рис.8.
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                                     Рис.8

Аналогично  для остальных компонентов  ClientDataSet2 и ClientDataSet3  создать виртуальные образы таблицы 2 и таблицы 3.
6.        Для создания ядра  необходимо выполнить команду CreateDataSet из контекстного меню  соответствующих компонент ClientDataSet. Для этого необходимо выделить компоненту ClientDataSet1, нажать правую клавишу мыши и в падающем меню выполнить команду Create DataSet.
7.        Сохранияем созданные таблицы в виде отдельных файлов с соответствующими наименованиями. Для этого выбираем каждый компонент ClientDataSet и выполняем для него команду контексного меню Save to MyBase Xml table (рис.9).
8.       Подключить соответствующие файлы к компонентам ClientDataSet посредством свойства FileName. Для этого необходимо:

- в инспекторе объектов каждой таблицы выбрать свойство FileName (рис. 10);

- щелкнуть мышкой по кнопке справа от свойства. Данное действие приведет к открытию стандартного окна диалога, в котором необходимо выбрать соответствующий файл (для ClientDataSet1 – ADMED,  для     ClientDataSet2   –   Psource,   для ClientDataSet3  -  ECO).   На рис.11 представлен  фрагмент установки и сохранения файла “ADMED” для ClientDataSet1.
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                                                      Рис.9
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Рис. 10
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Рис.11

9.    Подключить соответствующие компоненты DataSource1-3 к  ClientDataSet 1-3. Для этого необходимо выбрать компонент  DataSource и в инспекторе объектов выбрать свойства DataSet (рис.12) и в правом поле установить значение ClientDataSet для соответствующих компонентов (рис.13).
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Рис.12
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Рис.13

10.  Установить связь между  виртуальными образами таблиц. 
                Для  выполнения этой процедуры необходимо:

· выбрать компонент ClientDataSet2 и в свойстве MasterSource выбрать из списка DataSource1(рис. 14); 

·   Далее  после обращения к  свойству MasterFields (редактор связей) откроется окно Field Link Designer  (рис. 15);

· В этом окне   выбрать имена полей NameReg в окнах Detail Field и Master Field,  и выполнить команду добавить (кнопка Add) (рис.16);
· После нажатия на кнопку ОК  рабочее окно приложения будет иметь вид, представленный на рис.17;
·  Аналогичные действия выполнить для компонента  ClientDataSet3.
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                                                      Рис. 14
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                                                         Рис. 15

    [image: image19.png]=lmix
| Fle Edt Seach Vew ioject Run Component Datsbase Tods Window Hep |[[lone <] |43 5 |

|50 - 8| @ | 55 =] @[ 50908 [Assora | wirs2| Svien] Do hces| Do Corics| s Dol SDE 1800 | s | et | s Ieret] Webo! Decionti| Dt 12
|5EmE]b-N:s)| s OFfAmE=r o &

THa[ Y

3 ClenDatagen
3 ClenData5e2
3 ClenDatager3

CiertDatael2  [ClenDalate! v

Pupetes | Evens|

Adtive True
Aggegstes | (TAggregates)
AggregateshctiFalse

AutoCalFields| Tue.

CommandTest
Cornestiorol
Constiaints _|(TCheckConstraint Fe
DataefField Detai Fields Master el

Swter Savear
DisableStingT1 Falie o e o
FioiDefs | (TFisdDes] PromCount

FieName | C:\Documents &

Fiter
Fitered |Fake Joined Fields
iteptons [ NameReg > Namefied
indexDefs | TindesDefs)
IndesFildam
indetlame
MasterFields
asterSoutce |DataSourcel Cancel

Name CleniDalasel2

ObjectVien | True
Packelfeoord 0 —

Paams | (TParams) BaasesvegtiFase
Provideiiame FeihOnboml Thos
e Fokors [Tkt
RemoleServer

StoreDefs _|Fake =

[Bshonn

o[ o3 Crenpassen
5 o8 CieniDatase
= 8 CieniDatosers

]
| |

cp.7 Paat e Ha T Kon 340 WCTP BAT 34N ywpancanii O

Brved |© @ & © @ | [Emaosoft xcel-5600x... | ) cont -merosoit word__|[ o pelphi 7 3 3kompo | 583 nopaaok - Micrasot word





Рис. 16
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                                                          Рис. 17 

      11.  Для обеспечения управления БД и отображения данных  установить в форму   три компонента DBGrid1- DBGrid3 и три элемента управления DBNavigator1- DBNavigator3, находящихся  на странице Data Controls палитры компонентов (рис.18).
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                                                            Рис.18

12.    Подключить соответствующие элементы представления данных и элементы управления к соответствующим образам таблиц (DBGrid1, DBNavigator1 к ClientDataSet1, и т.д.). Для этого  необходимо выполнить следующие действия: 

· в свойстве DataSource (DBGrid1) выбрать значение DataSource1 (рис.19); Это необходимо для отображения  структуры и данных таблицы 1. В результате выполнения данного действия в компоненте появится образ таблицы 1.
· в свойстве DataSource (DBNavigator1) выбрать значение DataSource1 (рис.20). Это необходимо для обеспечения навигации и управления записью данных.
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                                                      Рис.19

[image: image23.png]=gl
| Fle Edt Seach Vew Froject Run Componert Datsbase Took indow Help || [cone> =B

Jﬁ m-8lgsas }. Standard | Addiionsl | Win32 | Svstem | DataAccess Data Contioks | dbxoress | DatsSnan | BDE | ADD | InterBase | WebServices | IntemetEsoress | Intemet | WiebSnao | Decision Cube | Disk 1>

GemE-1lss]t DEARYUSEFTERREE
Formi — [SESRNEARRE SRRLRREANELERNERR
Ml ¥
TedDets
g ———
& IndeDets
o e
& hogiegaes
Constaints
Yool
& FildDets
& Filds
& IndeDets
& Params
5] DBGid!
5] DB
5] DBGid3
5] DBNavigaor!
5] DBNavigalor2
5] DBNavigators

DBNavigatorl DB avigstor

Puperes | Evens|

aone
[akLeft.akTop]
True
(TSizeConstaints)
True

et
[Ebstzbauce [DataSouoe1 =]
DregCusor |ciDrsg
Dreokind | ckOrag
Draghlods|cnnual
Ensbled | Te

Flat Fabe

Heght |25
HeoContent |0

HelpKemord
HepType | RiCortet
Hit

Hints (TStings)
Let 72 + B cpofictee DataSource (DBNavigatorl) BLIGpATE sHA'erIe

Name |DBNavigalrl DataSourcel (prc.20).
PaeniCHED | Tue

PasnShonti Troe +  AHQTOTITMHBIE Jef{CTBIN BLIIOMHHTE A7 KOMIIOHeHTOB DBGrid 2-3 1t
Popupens DBENavigator2-3

Showtiin|Fabe

Tabre 1
TabSlop |Fabe
Tag o

i shown

Hyel |0 @ 803

Ha3don Cr3 Ken35 34N WCTP BAN AN pycoo(Po

ont -Microsoft word | )Dglyh|1 ] Microsoft Excel - 3K0Cx.

0pAROK! - Mcrosoft Word,

<% 203





                                                                                         Рис.20

· Аналогичные действия выполнить для компонентов DBGrid 2-3 и DBNavigator 2-3.  После выполнения этой работы экранный вид формы примет изображение, представленное на рис.21.
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                                                 Рис. 21

13. Сохраним все файлы проекта, выполнив команду SaveAll  меню   File Delphi и выполним команду Run меню Run для компиляции приложения.
После выполнения указанных действий ваше приложение готово к работе, закройте приложение и сохраните проект, выполнив команду Save All.
 Далее необходимо проверить функционирование созданного приложения. Воспользуемся запуском приложения из среды Delphi. Разработанное нами приложение управления СУБД запустим из рабочей папки (файл Project1). Запущенное приложение должно иметь вид, аналогичный виду, приведенному на рис.22.
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                                                Рис. 22

 Работоспособность приложения проверим заполнением разработанных таблиц. Введите в таблицу1 характеристику регионов в соответствии с вашими данными (рис.23). Ввод записей выполняйте, используя кнопки навигатора «вставить [+] »  и  «сохранить [v] ».
Заполнение каждой последующей таблицы («Природные ресурсы» и «Экологическое состояние» ) выполняйте относительно записей, выбранных в первой таблице. В поля NameReg данные записывать нет необходимости, поскольку это поле формируется автоматически при нажатии на кнопку [+] навигатора соответствующей таблицы. После ввода данных каждой строки необходимо сохранить запись на диске с помощью нажатия на кнопку [v].
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                                              Рис. 23

 Тема 4  Методические указания к выполнению индивидуальных заданий
Учебным планом дисциплины «Информационные технологии» предусмотрено выполнение индивидуальных заданий – проектирование и разработка базы данных с учетом особенностей специальности «Экология, охрана окружающей среды и сбалансированное природоиспользование».

При выполнении заданий студент должен соблюдать следующие правила:
1. Выполнять индивидуальное задание строго по своему варианту. Номер варианта  задания выбирается по последней цифре зачетной книжки студента.

2. Индивидуальное задание выполняется в среде Delphi. Оформляется работа в MS WORD. Описание работы должно включать экранную копию разработанного приложения и подробное описание порядка выполнения работы.
3. Работа предоставляется на кафедру в печатном виде формата А4.
Варианты заданий

Разработать  систему управления базой данных «Экология» в  среде Delphi с целью получения информации об экологическом состоянии регионов: 

	№ варианта
	Наименование регионов

	1
	Одесская, Николаевская, Херсонская, Запорожская, Донецкая области

	2
	Ивано-Франковская, Львовская, Тернопольская, Хмельницкая, Винницкая области

	3
	Черниговская, Сумская, Полтавская. Харьковская, Луганская области

	4
	Черкасская, Кировоградская, Днепропетровская, Винницкая, Запорожская области

	5
	Черновицкая, Ивано-Франковская, Львовская, Тернопольская, Луцкая области 

	6
	Житомирская, Киевская, Ровенская, Черниговская, Сумская области

	7
	Киевская, Одесская, Черниговская, Винницкая, Черкасская области

	8
	Полтавская, Сумская, Днепропетровская, Херсонская, Николаевская области

	9
	Черниговская, Харьковская, Луганская, Запорожская, Херсонская  области

	10
	Донецкая, Днепропетровская, Кировоградская, Хмельницкая, Ивано-Франковская области


Индивидуальное задание состоит из трех взаимосвязанных последовательных частей:
1. Разработка и составление структуры базы данных в соостветствии с вариантом задания;

2. Получение информации с использованием Internet-ресурсов (различных поисковых систем) для заполнения таблиц, входящих в структуру разработанной базы данных в соостветствии с вариантом задания;
3. Разработка и конструирование системы управления базой данных в интегрированной среде Delphi.
Перед выполнением  индивидуального задания необходимо изучить  соответствующий раздел теоретического материала  данных методических указаний и ознакомиться с примером разработки дизайна приложения. Представленный пример разработки системы управления базою данных указывает на порядок выполнения работы студента.
Литература
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